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OBJETIVO

La principal finalidad de esta materia, es ofrecer al alumno una visién general
de los factores que influyen en el disefio y célculo de las maquinas eléctricas.
Se aborda, por un lado, las aplicaciones y las limitaciones de los materiales
empleados en la construccion de maquinas eléctricas, y por otro lado, se
identifican los elementos constructivos de cada una de las maquinas eléctricas
mas utilizadas. Para ello, se estableceran las pautas analiticas generales de
dimensionamiento electromagnético y térmico, asi como la de herramientas de
disefio y céalculo basadas en el método de los elementos finitos (MEF-CAD).
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TEMARIO DE AULA

Tema

Tema

Tema

Tema

I. Introduccién. Materiales eléctricos y magnéticos
Introduccion.

Materiales magnéticos.

Materiales conductores.

Materiales aislantes.

Imanes permanentes.

I1. Conceptos generales y restricciones en el disefio
Introduccion.

Factores de disefio.

Par y Potencia en las maquinas de corriente continua.

Par y potencia en las maquinas de corriente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan el tamafio de las maquinas rotativas.
Variacion de la potencia y de las pérdidas con las dimensiones.
Interdependencia entre D y L. Criterios generales.

111. Disefio de maquinas de corriente continua.

Introduccion.

Detalles de construccidn: Estator; Devanado de excitacion; Inducido; Devanado
del inducido; Colector; Escobillas.

Pauta de calculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero de
polos; Diametro; Longitud.

Calculo del inducido: Numero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado; Colector.

Célculo del estator: Perfil del polo; Corona; Arrollamiento de excitacion; Polos
auxiliares.

IV. Disefio de maquinas asincronas

Introduccion.

Detalles de construccion: Estator; Rotor; Forma de las ranuras del rotor.

Pauta de célculo: Induccidén en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero de
polos; Diametro; Longitud.

Célculo del estator: Numero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado.

Célculo del rotor: Numero de ranuras y dimensiones de las mismas; Anillo de
cortocircuito.

Tema V. Disefio de maquinas con imanes permanentes.

Introduccion

Dimensionado del iman.

Disefio de maquinas de corriente continua con imanes.
Disefio de maquinas sincronas con imanes permanentes.

Tema VI. Determinacion de pérdidas. Calentamiento.

Introduccion.

Clasificacion de las pérdidas.

Célculo de las pérdidas.

Tipos de servicio normalizados.

Sistemas de ventilacion y tipos de carcasa.

Transmision del calor: Conduccion; Conveccion; Radiacion.
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Tema VII. Técnicas MEF-CAD en el disefio de las maquinas eléctricas

Introduccion.

Ecuaciones de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado y andlisis

Preprocesado y las consideraciones previas: Geometria; Periodicidad; Materiales;
Condiciones de Contorno; Tipo de analisis. Criterios de mallado. Fuentes de
campo.

Procesado: Formulacion y resolucion matematica del modelo.

Postprocesado: Representaciéon y andlisis de los resultados.

Aplicacion de las técnicas MEF-CAD al estudio electromagnético y térmico.

TEMARIO DE LABORATORIO
Las practicas se realizaran en el Laboratorio de Disefio y Calculo de Maquinas Eléctricas.
Las practicas que se proponen se realizaran en diferentes sesiones hasta un total de
cubrir las horas destinas a las mismas.

Las préacticas se realizan de acuerdo con las horas asignadas, y no se repetirdn
sesiones. Por lo tanto durante un afio académico cada sesidn de practicas sera unica y
no repetible.

Practica 1.
Introduccién de las herramientas MEF-CAD en el disefio y calculo de maquinas
eléctricas.

Préactica 2.
Disefio y andlisis electromagnético de un motor de induccién.

Practica 3.
Disefio y analisis térmico de un motor de induccién.

METODO DOCENTE:

- Clases de Aula
- Clases de Laboratorio
- Tutorias

METODO DE EVALUACION

El alumno podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A o Opcién B, para su
evaluacion, segun se detalla a continuacion.

Opcidén A
A esta Opcion A podra optar cualquier alumno matriculado en la asignatura.

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno se harda de forma
individual, y sin la utilizacion de ningun tipo de fuente de informacion, en un unico
examen escrito que englobara toda la materia impartida en un cuatrimestre tanto en el
Aula como en el Laboratorio. Los examenes coincidiran con las convocatorias
correspondientes, y constardn de tres partes diferenciadas: Teoria, Problemas vy
Laboratorio.
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- Teoria: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco
puntos sobre diez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Laboratorio, con un peso de tres
con tres puntos sobre diez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la aplicaciéon practica de los conocimientos tedéricos
en la resoluciéon de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le
asigna un peso de tres punto dos puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condiciébn necesaria, pero no suficiente,
obtener como minimo el 40% de la nota maxima tanto en Teoria, Laboratorio como en
Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacion escrita (Teoria + Laboratorio +
Problemas) obtenga una nota final minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima de
alguna de las partes (Teoria, y/o Laboratorio, y/o Problemas), resulte una nota igual o
mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en un cuatro puntos
sobre diez (4/10) lo que significard un suspenso.

Opcion B

A esta Opcion B podran optar solo los alumnos que asistan y participen en todas las
practicas de Laboratorio de acuerdo con los horarios asignados.

Los exdmenes de las partes de Teoria y Problemas coincidirdn con las convocatorias
correspondientes. La evaluacién de la parte de Laboratorio sera uUnica, de acuerdo a
como se describe a continuacion.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Los alumnos que asistan y participen en todas las sesiones de practicas de la
asignatura con el grupo que le sea asignado se le puntuard con uno punto cinco
puntos sobre diez (1,5/10), por la asistencia y participacién en todas las practicas.
Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacion en
PowerPoint sobre la materia desarrollada en las practicas. Esta presentacion sera
puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos sobre diez (1,8/10). Los
criterios de la puntuacion seran en base a:

Presentacion
Estructura

Claridad de conceptos
Aportaciones
Conclusiones

Para superar la presentacion el alumno deberan alcanzar una puntuacion minima de
un punto sobre diez (1/10) de los uno con ocho sobre diez (1,8/10) asignados.

La puntuacion de esta prueba de Laboratorio se guardara uUnicamente en las
convocatorias del afio académico en curso (Septiembre y Diciembre).
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- Teoria: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita y sin la utilizacion de ningun tipo de fuente de informacién por parte
del alumno, en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco
puntos sobre diez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Prueba escrita sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién por parte del
alumno, en la que se evaluara la aplicacién préactica de los conocimientos teéricos en
la resolucion de problemas tipo de calculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le
asigna un peso de tres puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacion, es condicidn necesaria, pero no suficiente,
obtener como minimo el 40% de la nota maxima tanto en Teoria como Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacion escrita (Teoria + Laboratorio +
Problemas) obtenga una nota final minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima
asignada de alguna de las partes Teoria y/o Problemas, o no alcanzar el punto sobre
diez (1/10) minimo de la presentacion de practicas de Laboratorio, resulte una nota
igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducirda en un
cuatro sobre diez (4/10) lo que significara un suspenso.
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INFORMACION ADICIONAL

Informacién adicional y de apoyo al seguimiento de la asignatura esta disponible en la
direccion electrénica:

http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Vigo; 15 de octubre de 2008

Xose M. Lépez Fernandez
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